KACAK AKIMA KARSI
KORUMA
VE EV UYGULAMALARI
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ONSOZ

30 Kasim 1995 tarihli resmi gazetede yayinlanip yiiriirliige giren
A.G. ¢ Tesisat Yonetmeligine gére; ana panolarda sayaglardan énce
mihirlenebilir tip yangin koruma esikli termik-manyetik devre
kesiciler, tali panolarda ise hayat koruma esikli toprak kagak akim
koruma anahtarlarinin kullaniimasi zorunlu hale getirilmistir.

Schneider Elektrik olarak siz musterilerimizi hem toprak kagcagi
konusunda bilgilendirmek hem de A.G. i Tesisat Yénetmeligine gére
Schneider ¢éziim ve 6nerilerini sunmak amaciyla her zaman
yaninizda bulundurabileceginiz bu kitapgigi hazirladik.

Bu kitapgiktaki bilgilerin toprak kagagi uygulamasi ve

Ig Tesisat Yonetmeliginin yorumlanmasi konusunda piyasadaki
eksikligi giderecegine inanarak galigmalarinizda basarilar dileriz.

Saygilarimizla,

Schneider Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S.




Toprak Kacak Akimi Nedir?

Gerilimli bir iletkenin bir gévdeye yalitim hatasi sonucu temas
etmesi ile topraga akan akima “toprak kagak akimi” denir.

Olusan Toprak Kagak Akimi can ve mal giivenligi icin buylk
tehlikeler arz eder.

CAN GUVENLIGi :
Elektrik hatasi olustugunda, insan viicudu topraga dénmek icin bir
yol arayan elekirik akimina iletken vazifesi gérir. Akimin viicuttan
gegcisi ile meydana gelen tehlikenin biykligi bir ok etkene
baglidir.
M Gerilim
M Viicudun elektrik direnci
B Akimin degeri
B Akimin gegis siresi
B Akimin viicutta izledigi yol

Sekil 1'de IEC (Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu)
tarafindan yayinlanan elektrik akiminin insan viicudundaki etkileri

g6sterilmistir. Bu cetvelden de gérlildiigt gibi 30mA akim degeri
insan hayatinin korunmasi igin sinir degerdir.

HALE QUAAST
XALF DEFTRMASYONY
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Sekil 1: IEC cetveli
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MAL GUVENLIGI :

Yapilan deneyler gostermistir ki 300 mAVlik bir toprak kagak
akimi kisa bir siire igerisinde gevresindeki malzemeleri tutusma
sicakligina getirerek yangina sebebiyet verir.

Medyada elekirik kokenli yanginlar konu edildiginde genelde
«glekirik kontagindan ¢ikan yangin” diye belirtilir ve aklimiza kisa
devre gelir.

Oysaki gergek daha farkiidir, zira kisa devre sz konusu olsa
sigortalar ve kesiciler bunu kisa bir siirede ortadan kaldirirlar.

Bu yanginlarin esas sebebi kisa devre degil
“ toprak kagak akimi ” dir.

kablo geperi

metal iletken

Sekil 2 : Yaliim hatasi sonucu olusabilecek yangin tehlikesi




TEMAS TANIMLARI

Dogrudan temas durumu:

Bir kisinin normal sartlarda “canli” olan bir iletkene dokunmasi
“dogrudan temas” olarak adlandirilir. Dogrudan temas
durumunda maruz kalinan gerilim hat gerilimidir.

Bu durumda kiginin viicudu tizerinden maksimum akim geger ve
devreyi otomatik kesmede, kagak akim hassasiyeti yliksek, cevap
siiresi ¢ok kisa olan toprak kagak akim koruma cihazlari
kullaniimalidir. (£30mA, <30ms)
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Sekil 3 : Dogrudan temas durumu




Dolayl temas durumu:

Bir yalitim hatasi sonucunda kaza ile gerilim altinda kalan
cihazin gévdesine dokunan bir kiginin halidir.

Dolayl temas durumunda alinmasi gereken iki temel énlem vardir;

1-Temasin s6z konusu oldugu devrede toprak kagak akim cihazi
kullanilmasi,

2-Temasa milsait tiim gévdelerin topraklanmasi.
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Sekil 4: dolayli temas durumu




ELEKTROMEKANIK TiP :
TOPRAK KAGCAK AKIM KORUMA CIHAZLARININ
CALISMA PRENSIBI

Toprak kagak akim koruma cihazlarinin temel yapisi agagidaki
sekilde gérilmektedir. Akim tasiyan tim hatlar bir miknatis niive
icinden gegirilerek aritmetik toplam, veya faz sayisi birden fazla ise
vekidrel toplam alinir. Normal hallerde bu toplamlar sifira egittir,
yani niiveye giren ve gikan akimlar esittir. Bu sebepten dolayi nlive
izerinde herhangi bir manyetik aki olusmaz ve e.m.k.(elektro motor
kuvveti) sifirdir.

Herhangi bir toprak kagagi olustugu anda |;+1,20 esitsizligi
olusur ve bdylece niivedeki denge bozulur. Olusan “fark akimi”
nedeniyle bir e.m.k. endiiklenir. Bu sayede |, akimi olusur ve bu
akim devreyi agacak manyetik glice ulastiginda agma iglemini
yerine getirir.

toprak kacagi koruma

teknolojisi

1- Toroidal Transformatér
2- Miknatis Niive
3- Kesme Unitesi

4- Test Butonu '\} &
5- Nedensiz Agmalarin WERE T

Onlenmesi Igin Filtre ..
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Sekil 5: Toprak kagak akim koruma cihazinin calisma semasi




TOPRAK KACAK AKIM UYGULAMASINDA
DIKKAT EDILMES|I GEREKLI KONULAR

1- Tiim kablolar (faz+nétr) izole olmalidir.
2- Buatlardaki kablo birlesim yerlerinde klemens kullaniimalidir.
3- Toprakh prizlerde nétr-toprak (sifirlama) baglantisi
olmamalidir.
4- Metal govdeli cihazlarin (camagir makinesi, buzdolabi)
gdévdeleri topraklanmalidir.
5- Notr bulunan sistemlerde kullanilan toprak kacak akim cihazlari
tek fazli ise 1FAZ+NOTR
iic fazh ise 3FAZ+NOTR tipinde olmalidir.

Id: bir kismi insan vucudundan gegen ve toprada akan hata akimi
|d 6nceden secilmis 1An hassasiyet esigini gegerse kagak akim koruma
cihazi agar.

Sekil 6: Giinliik hayatimizda sik¢a karsilagtigimiz
elektrik carpilmalarindan bir érnek




A.G. iC TESISAT YONETMELIGINE GORE a8
UYGULAMALAR, KULLANILACAK CIHAZLARIN SEGiMi

VE SCHNEIDER ONERILERI

1- TEK ABONELi UYGULAMALAR

Mustakil evler, villa, yazlik v.b.

a- Eger tek aboneli sistemde hat sayisi 5 veya daha az ise
(<5 linye) yapilacak uygulama:

T

e

B cihazi

!425@ &

B cihaz!

L

B cihazi

A cihazi Sayac

SECIM :

A cihazi : DDI
(Toprak kagak akim koruma Uniteli devre kesici)
(30mA, miihiirlenebilir, akim ayarl) veya
EV - OTOMATIK SIGORTA + EV - ID (30mA)

B cihazi: EV - OTOMATIK S{GORTA




b- Eger tek aboneli sistemde hat sayisi 5'ten fazla ise
(=5 linye) yapilacak uygulama:

NOT 1:

\/15 Banyo

C cihazi

B cihaz1 /
\L’ Tiim Prizler
Sayag \&» Aydinlatma
l éﬁ cihazi

Sabit cihazlar

D cihazi Ulagilamayan
(bkz. not1) prizier

Bu hatlarda (aydinlatma, sabit cihazlar ve ulasilamayan
prizler) dogrudan temas olasiligini 6nlemek icin 30mA’lik bir
toprak kacak akim anahtari (D cihazi) kullaniimasi tavsiye edilir.

SECIM:
A cihazi

B cihazi

C cihazi

D cihazi

: DDI
(toprak kagak akim koruma Uniteli devre kesici)
(300mA, miuhtirlenebilir, akim ayarh) veya
EV - ID (300 mA) + EV - OTOMATIK SIGORTA

: EV - ID veya DPNa VIGI (30mA)

: EV - OTOMATIK SiGORTA

: EV - ID veya DPNa VIGI (30mA)
(tavsiye edilir)




NOT 2:

Standartlara gore herbir hat icin 1mA’lik ve herbir
elektrikli cihaz icin 1mA - 3mA arasinda bir kagak akim
toleransi belirtilmistir. Tesisatin ve cihazlarin yalitimi zaman
gectikce azalmakta ve kacak akim seviyesi de artmaktadir.

Her bir hatta bir elektrikli cihazin ¢alistigini kabul edelim:
(hat) 1mA + 2mA(cihaz) = 3mA (hat basina diisen ortalama
kacak akim seviyesi)

Sistemde 5 hat var.
5 x 3mA =15mA (olusabilecek toplam akim seviyesi)

30mA’lik bir kagak akim koruma cihazinin agma esigi
15mA - 30mA sinirlari igerisindedir. Bu durumda 5 hatli bir
sistemde istenmeyen agmalar énlenmis olur. Kagak akim
koruma cihazi 5 hattan fazla hath bir sistemin basina
konulursa,tahmini kacak akim esigini gecebileceginden
istenmeyen acmalara neden olabilir.
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2 - COK ABONELi UYGULAMALAR

a- Sayaclar toplu halde olarak bina girigindeki panoda yer aliyor ise
yapilacak uygulama:

SEGIM:

A cihazi

B cihazi
C cihazi

D cihazi
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\é Banyo

<
¢ cihaz
B cihazr
‘&' Tiim Prizler
€ cihazi

Aydinlatma

D

ayac
i cihazi
(tavslye edillr)

L

Ulagilamayan
prizier

<

A.cihazi Sayag

Sayag panosu

: DDI

(toprak kagak akim koruma (niteli devre kesici)
(300mA, muhtrlenebilir, akim ayarh) veya
EV - ID (300 mA) + EV - OTOMATIK SIGORTA

: EV - ID veya DPNa VIGI (30 mA)
: EV - OTOMATIK SIGORTA

: EV - ID veya DPNa VIGI (30mA)

(tavsiye edilir)




b- Sayaglar dairelerin yaninda ise yapilacak uygulama:

:

TR clhaz Sayag

Kofre

C cihazi

‘Z/j Tiim Prizler
.&» Aydinlatma

C cihazi
\_.._&.» Sabit cihaz

D cihaz
(tavsiye edilir) Ulagilamayan
prizler

\42';5 Banyo
o

SECIM:
KOFRE

A cihaz

B cihazi
C cihazi

D cihazi

: VIGI COMPACT NS

(toprak kagak akim korumalr)
miihirlenebilir, zaman gecikmeli

: DDI

(toprak kacak akim koruma niteli devre kesici)
(300mA, miihiirlenebilir, akim ayarl) veya
EV - ID (300 mA)

+ EV - OTOMATIK SIGORTA

: EV - ID veya DPNa VIGI (30 mA)
: EV - OTOMATIK SiGORTA

: EV - ID veya DPNa VIGI (30mA)

(tavsiye edilir)
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c-Sayaglar katlarda pulunan panolarda gruplar halinde ise yapilacak
uygulama:

s
" Banyo
-------------------- . Geihazt
3 cihaz! Tam Prizler
i ¥ ydinlatma
i | A cihaz sayag! Ccihaz!
. Sabit cihaz
Biiro 1 . D cihazl
i (tavsiye edilit) - Ulagilamayan
i prizier
b < ’Q_> Banyo
H C clhazt
il B cinan
7"">lmn Prizler
& cihaz Sayag ;5
i . Aydinlatma
i Semcuel -

ihaz
~ Sabit cihaz

1. KAT SAYAC PANOSU D cihazi Ulagdamayan
(tavsiye edilic) N pridier
KAT 2

SECIM:

KOFRE : VIGI COMPACT NS

(toprak kagak akim korumal)
mihiirlenebilir, zaman gecikmeli
A cihazi : DDI

(toprak kagak akim Kkoruma Uniteli devre kesici)
(300mA, miihiirlenebilir, akim ayarli) veya
EV - ID (300 mA)

+ EV - OTOMATIK SIGORTA

Bcihazi : EV-IDveya DPNa VIGI (30 mA)
Ccihazn : EV- OTOMATIK SIGORTA
D cihazi

. EV - ID veya DPNa VIGI (30mA)
(tavsiye edilir)
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TOPRAK KACAK AKIM KORUMA CiHAZLARI

EV - ID : TOPRAK KACAK AKIM
KORUMA ANAHTARI

duyarlk  kutup akim referans

(mA) sayisl  (A)
30 2 20 11002 “ani agma:30ms
32 11004
4 20 11008 *IEC 1008-2-1
standartina uyguniuk
*baglanabilen iletken kesidi
35mm?*
300 2 32 11005 “*elektriki émar: 20.000
agma-kapama
*nedensiz agmalara kars!
4 20 11009  korunmusg

(yildinm dismesi, kapasitif
devreler)
*TSEK sertifikas!

DDI: ABONE DEVRE KESICiSi

duyarlik kutup akim referans
mA) sayist  (A)

30 2 10/32 232030TU “kagak akim igletme zamani
32/63 263030TU  esik deger igin: 200ms'den az
4 10/32  432030TU 2 x esik deger igin: 100ms’den az
32/63 463030TU  baglanabilen iletken kesidi 35mm2
300 2 10/32 232300TU  “kesme kapasitesi:
32/63 263300TU  IEC 1009'a gére 4.5 kA
4 10/32 432300TU  "nedensiz agmalara kars!
32/63 463300TU  korunmus
(yldinm diismesi, kapasitif
devreler)
manyetik agma esigi:
In'in 6-10 kat arasinda ani agma

Akim ayar degerleri:
10/32 : 10,16, 20, 25, 32A
32/63A : 32, 40, 50, 63 A




DPNA VIGI: TOPRAK KACAK AKIM KORUMALI
DEVRE KESICI

Duyarlik Kutup Akim  Referans
(mA) sayist  (A) No.

30 1K«N 6 19611 *gerilim
10 19613
16 19615 “kesme kapasitesi:
20 19616 IEC 1009'a gére 4.5 kA
25 19617
32 19618 “baglanabilen iletken kesidi
10mm*
300 1K+N 6 19430
10 19431 *30mA B edrisi
16 19432 *300mA C egrisi
20 19433
25 19434 “nedensiz agmalara karg! korunmus
32 19435  (yldinm dusmesi, kapasitif devreler)

EV - OTOMATIK SiGORTA

Modil Anma Anma Referans

saylsl gerilimi  Akimi No.

(9mm) Un(V) In(A)

2 230V 6A 11016
10A 11017
16A 11018
20A 11019
25A 11020
32A 11021

2 230V 25A 11027
32A 11028

6 400V 16A 11045
20A 11046
25A 11047
32A 11048
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